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Resumo

A funcionalizacdo dos téxteis agregou maior conforto no uso, apropriou-se de
mais protecdo e seguranca, obteve mais duracdo dos efeitos pretendidos,
melhorou e tornou e mais facil o cuidado, obteve respostas as necessidades
cada vez mais rapida e eficaz. Este artigo € um guia resumido da evolucdo das
fibras até sua funcionalizacdo passando pelos téxteis inteligentes e a utilizagéo
da nanotecnologia.
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Abstract

The functionalization of textiles has added greater comfort in use, appropriated more protection
and safety, achieved further length of intended effects, and it has improved and turned easier to
care, achieved answers to the needs ever more quickly and effectively. This article is a brief
guide of the evolution of the fiber until its functionalization passing through smart textiles and the
use of nanotechnology.
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1. INTRODUCAO

A histéria dos téxteis nos remete a diversos tipos de tecidos, que foram
utilizados e populares em determinada época. De certo modo, relacionam se
com uma ou varias formas de avanc¢os tecnoldgicos ou tendéncia incorporada
na sociedade. O linho, o canhamo, o algodéo e a |4, documentam a passagem
das culturas humanas do estado nébmade para o estado sedentario e agricultor.

A ciéncia e a tecnologia, ao servico da sociedade, tém desenvolvido e
apresentado estes produtos com as mais diversas caracteristicas e
propriedades, obtidas a partir da transdisciplinaridade entre os diversos
segmentos. S&o conhecidos téxteis com propriedades predeterminadas como
a impermeabilizacdo ao ar, a humidade, ao calor, ao vento e a evaporacao da
agua; isolamento e condutividade térmica; melhorias na costurabilidade,
flexibilidade e extensibilidade; resisténcia a friccdo, asperezas e a chama;
protecdo solar; antimicrobial; assim como também resisténcia e repeléncia a
liguidos inflaméveis (Filgueiras; Fangueiro; Raphaelli; 2008).

A funcionalizacédo dos téxteis agregou maior conforto no uso, apropriou-
se de mais protecdo e seguranca, obteve mais duracdo dos efeitos
pretendidos, melhorou e tornou mais facil o cuidado, obtiveram respostas as

necessidades cada vez mais rapidas e eficazes.

2. MATERIAIS TEXTEIS

Na exploracdo das matérias-primas — seja no desenvolvimento ou
aperfeicoamento — estdo em principio as fibras, que podem ser naturais ou ndo
naturais.

Toda a fibra que é considerada téxtil apresenta caracteristicas minimas
de flexibilidade, coeséo, finura e comprimento, mas a medida que sao
ampliadas as necessidades, torna-se necessario incorporar outras
caracteristicas que satisfacam as mais diversas situacfes de uso dessas

fibras. (Filgueiras; Fangueiro; Raphaelli; 2008).
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Segundo Udale (2009), o modo como as fibras séo fiadas e a maneira
que o fio é fabricado, afeta o desempenho e a aparéncia do tecido final.
Acabamentos e tratamentos podem ser aplicados a um tecido em qualquer
estagio da sua producéo, seja na forma de fibra, tecido ou na roupa final.

Desde que estudiosos passaram a explorar, investigar e divulgar sabe
se que o homem utiliza as fibras para, no principio, atender as necessidades
basicas de protecdo, pudor e/ou estética, mas com 0 passar do tempo a
utilizacado das fibras foi alargada de forma que ultrapassou essas funcgdes
iniciais.

As fibras naturais, que podem ser de origem animal, vegetal ou mineral,
continuam sendo largamente utilizadas. No entanto, as técnicas téxteis tém
ampliado as suas aplicacdes e propriedades de forma a torna-las cada vez
mais apropriadas e confortaveis ao uso. Misturar fibras sintéticas ou artificiais
tem sido utilizado em grande escala pela industria téxtil. A combinacédo das
propriedades positivas de cada elemento contribui para a obtencdo de
produtos adequados a determinados usos e situacoes.

Quando se fala em “propriedades positivas”, consideram-se aquelas que
interessam em um produto para uma aplicacao especifica; pode ocorrer que
determinadas caracteristicas sejam consideradas excelentes para um artigo a
ser produzido e noutra situacdo serem consideradas ruins, perceber-se ainda
gue a combinacdo de caracteristicas possa apresentar resultados inadequados
para o artigo pretendido.

Pode ocorrer que determinadas caracteristicas sejam consideradas
excelentes para um artigo a ser produzido e noutra situacdo serem
consideradas ruins, deve também perceber-se que a combinacdo de
caracteristicas pode apresentar resultados inadequados para o artigo a
produzir. De acordo com Van de Velde (2005), a partir desta combinacgao
obtém se as fibras funcionais e/ou téxteis técnicos que tém ocupado muito
espaco nos centros de investigagcao téxtil e afins, tornando o mercado de
consumo de produtos téxteis crescente e constantemente ampliado. Existe
ainda a possibilidade de incremento das fibras artificiais e sintéticas ja

comumente conhecidas e aplicadas. De acordo com Araujo (2005), esta-se
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perante a revolucdo dos materiais, com o desenvolvimento de “super produtos
do futuro” compreendendo desde a producdo aos processos de venda ao
consumidor e principalmente, a percepcdo do utilizador quanto a
funcionalidade dos bens.

A ciéncia dos materiais, as tecnologias de transformacéo e a integracao
com a tecnologia da informacéo possibilitam a criacdo de produtos e materiais
com as caracteristicas e propriedades necessarias e essenciais a pratica de
desportos, tecidos técnicos, para fins medicinais, automobilisticos, para

construcéo, téxteis lar e moda, entre outras.

3. FUNCIONALIZACAO DOS TEXTEIS

A funcionalizacdo pode ser intrinseca as fibras e as estruturas com elas
produzidas, pode ser conseguida por revestimento ou impregnacdo com
produtos em varias formas, como emulsdes, microemulsdes, nanoparticulas,
nanocompositos, em variadissimas combinacfes de materiais e formas de
aplicacdo. A funcionalizacdo pode ser ainda conseguida por modificacbes
superficiais de ordem fisica ou quimica e conseguir-se por aplicacbes de
dispositivos do tipo eletronico.

A funcionalizacdo dos téxteis pode ocorrer de variadas maneiras. De
acordo com Grancari¢ et al. (2005), as propriedades complexas adicionadas
aos téxteis, dependem da forma de fabricacdo, da qualidade da fibra e dos
tratamentos finais, processos quimicos (maior parte) e mecanicos
(acabamentos de aperfeicoamento).

As novidades funcionalizadoras englobam novas tecnologias de
producdo onde encontram se as fibras bi e tricomponentes, formadas por dois
ou mais componentes, como PA, PES, Poliolefinas, etc. Fibras cada vez mais
finas (das micro e super micro as nanofibras). Novos tipos de fibras, novos
polimeros e nova configuracdo estrutural das fibras. Acontece também a
incorporacao de micro e nanoaditivos na matéria-prima utilizada no fabrico das
fibras. (Bittencourt; 2010).

Fibras multicomponentes (bicomponente, tricomponente); fibras ocas;

biomateriais artificiais/sintéticos com incorporacdo de matérias primas
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renovaveis (PLA, EcoPax uma biopoliamida, Palapreg um biopoliéster,
quitosano); fibras naturais (linho, canhamo, |a e sisal, entre outras); aditivacao
(nano) de PET e PP; PET reciclavel; PCM (mudanca de fase); shape memory
alloys (memaria de forma, por ex.: Nitinol); fibras condutoras; materiais termo e
fotocromaticos; materiais piezoelétricos de baixo consumo energético; fibras
condutoras/elasticas (revestidas a PU); PA de alta resisténcia/tenacidade.

Atualmente, existe grande oferta de fibras com funcbes especiais no
mercado. Propriedades antimicrobianas, protecdo as radiacbes UV, antifogo,
fibras perfumadas, terapéuticas, entre diversas outras propriedades de grande
valor acrescentado, incluindo a valorizacdo estética de fibras de poliéster (tipo-
seda) que sdo um mundo de enorme variedade e potencialidades na moda,
sdo téxteis que possuem funcionalidade intrinseca.

Alguns exemplos de fibras com funcbes séo:

Fibras antimicrobianas; Fibras de alta secagem e transpiracéo; Fibras
com regulacdo térmica; Fibras que possibilitam protecdo solar, propriedades
antialérgicas, cicatrizantes, terapéuticas, antiodor, perfumantes, resistentes a
feltragem, nédoas, pilling, encolhimento e vincos.

De acordo com Washino (1993), ha trés categorias de aplicacdo das
funcdes dos téxteis funcionais: aqueles em que a funcdo é absolutamente
necessaria; aqueles onde a falta de funcdo € uma desvantagem e 0s casos
onde a funcdo é desejavel. Entretanto, dentro dessas possibilidades o
vestuario para pratica desportiva como exemplo, requer e se encaixa nas trés
categorias. Tomando como exemplo a funcdo conforto: a sua presenca €
fundamental para o desempenho do seu utilizador, a sua falta causa o
desconforto afetando o objetivo deste, e a mesma € mais do que necessaria —
€ essencial.

Soutinho (2005), afirma que as funcionalidades podem ser aplicadas
aos produtos téxteis a partir dos seguintes momentos:

- Na fibora — através de novas técnicas de producdo, como bi
componente, gel e nano fibras;

- No fio — através das novas estruturas, por exemplo, os fios

combinados, revestidos ou heterofilicos;
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- Na estrutura - através de modificacdes superficiais pela tecnologia de
plasma, aplicagcdo de tecnologia de enxerto (grafting), utilizacdo de SMM
(shape memory material), PCM (phase change material) e as membranas

inteligentes.

3.1 Estruturas téxteis
A construgdo de estruturas cada vez mais complexa permitiu obter

propriedades especificamente desenhadas com base altamente tecnoldgica.
Fios combinados ou revestidos que permitem a construcdo de estruturas
téxteis “hibridas”.

Estruturas laminadas, ou seja, materiais construidos por conjugacao de
varias camadas ligadas entre si, com especial aplicacdo na area do Conforto
Térmico para garantir simultaneamente a termoregulacdo, a gestdo da
humidade e a respirabilidade. Estruturas concebidas para assegurar téxteis
respiraveis onde existe uma alta densidade de poros na estrutura conseguida
por diversas técnicas: membranas finas de PTFE por fibrilagdo mecanica.

Estruturas ndo porosas, laminadas respiraveis podem ser construidas
sem poros para evitar o efeito do vento. Usam-se revestimentos hidrofilicos
(processo de transmissdo de vapor de dgua por um processo molecular de
absorcao, difusdo e desorcao através do polimero, sem haver poros).

Algumas estruturas como:Play Dry® - que consiste na unido inteligente
do poliéster com o Spandex; Climalite® - textura leve e respiravel em situacéo
onde a sudacao € intenas; Dri-fit® - tecnologia com construcao texturizada e
tridimensional; Dry Action® produz tecidos de alta transpiracdo; Sphere®,
Sphere Cool® e Sphere Dry® sé&o tecnologias utilizadas durante a estruturacéo
tridimensional do material téxtil e da peca de vestuario com “espagos para o

ar”’; Clima-fit® - leve repelente a chuva e o vento;

3.2 Fibras e Estruturas Biomiméticas
‘A Pesquisa Biomimética € um campo de rapido crescimento e seu
verdadeiro potencial no desenvolvimento de novos téxteis sustentaveis soO

pode ser realizado por meio de pesquisa interdisciplinar enraizada em uma
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compreensao holistica da natureza.” (Eadie e Gosh, 2011). A biomimética
assume igualmente papel importante no desenvolvimento de materiais técnicos
para diversas areas.

E o caso do estudo da flor da vitéria régia, e sua superficie auto
limpante, do camaledo e outros tantos exemplos que poderéo ser citados em
outro trabalho adiante. Mas para explanar um exemplo pode-se citar o tecido
inspirado na pele de tubardo® que tem sulcos em V e reduzem o atrito na agua
melhorando a hidrodindmica, sua estrutura e composicdo permitem o

estiramento adequado para os movimentos do atleta (Ellison &Abbot, 2002).

3.3 Acabamento: fisico e ou quimico

Para se obter propriedades melhoradas nos téxteis, ja existe no
mercado variada gama de produtos de acabamentos que podem ser aplicados.
Em funcéo das fibras, dos materiais e da utilizacdo a dar-lhes s&o escolhidas
as propriedades a melhorar. Os acabamentos podem ser fisicos e quimicos e
transformam um material afetando-lhe decisivamente a fungéo.

Exemplos de Acabamentos Convencionais:

Anti encolhimento e estabilizagdo de forma; Antirruga; Amaciamento; Anti-
fogo; Repeléncia de gorduras; Antimicrobiano; Introducdo de odores;
Hidrofilizacdo; Hidrofobacao; Superficies com pelo, lisas.

Os produtos para acabamentos quimicos convencionais podem ser:

Resinas de reticulacdo para algodado (encolhimento, ruga); Corpo e
resisténcia (resinas termoplasticas); Tensioactivos (amaciamento); Silicones
(amaciamento); Fluorocarbonos (hidrofobacéo); Sais com halogénios, borax,

etc (anti-fogo); Biocidas e bactericidas;

4. TEXTEIS INTELIGENTES

Segundo Sanchez (2006), Uma "fibra inteligente” € aquela que pode

reagir ante a variagdo de um estimulo, luz, calor, suor, ferida etc., no lugar

'Na pele do Tubaréo - A textura da sua pele é copiada por fabricantes de roupas desportivas: aderentes
e com pequenos orificios para facilitar a passagem da agua pelo corpo. O traje melhora até 3% o
rendimento do atleta.
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onde se produz a variacdo do estimulo, mas que se comporta como uma fibra
normal no local onde este n&o se produz.

Para Majcen et al. (2005, p.172), “os materiais inteligentes podem ser
definidos como todo o material que puder responder as mudancas subtis nas
condicbes ambientais como, por exemplo, uma mudanca na temperatura, no
pH, na humidade, (...).” Corroborando essa afirmagédo, os meios cientifico,
industrial e comercial sdo conhecedores e investidores dos tecidos inteligentes.

Sanchéz (2006), ainda comenta que também se pode definir uma fibra
inteligente como aquela que, em determinadas circunstancias, produz um
efeito determinado e que em outro tipo de aplicacdo se comporta como uma
fibra normal. As fibras inteligentes podem apresentar o comportamento que as
caracteriza devido a incorporacdo em seu interior de "microcapsulas ou
zeolitas".

Os téxteis inteligentes podem ser obtidos por dois sistemas:

a) mediante a aplicacado, seja na fibra ou sobre o tecido;
b) mediante o emprego das nanotecnologias;

Quanto ao nivel de funcionalizacédo, segundo o projeto Clevertex (2005),
0s téxteis inteligentes estdo divididos em trés subgrupos: téxteis passivos,
téxteis ativos e téxteis muito inteligentes.

Os téxteis Passivos sédo independentes do ambiente externo matem
suas caracteristicas, os Ativos possui atuacao especificamente em um agente
externo e os Muito Ativos tém sua funcionalidade adaptada as alteracdes do
ambiente.

Alguns exemplos de tecidos inteligentes:
Antimicrobiano; Cosmeto-téxteis; Téxteis FotocrOmicos; Téxteis Termo-
cromicos; Téxteis para seguranca; Tecidos contra a radiacdo solar; Tecidos

Poli sensuais; Téxteis EletrOnicos; Materiais com memérias de forma.

5. NANOTECNOLOGIA
Longo (2004), define nanotecnologia como sendo o termo utilizado para
descrever a criacdo, manipulacdo e exploracdo de materiais com escala

nanomeétrica. Aqui cabe outra definicdo, um nanémetro (abreviado como nm) é
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um metro dividido por um bilhdo ou seja, 1 nm é igual a 10-9 m. Somente para
se ter uma idéia de tamanho, um fio de cabelo tem cerca de 100x10-6m
quanto 0.1lmm de didametro, ou seja, é 100.000 vezes maior que um

nandmetro.

5.1 Nano materiais

O estudo de materiais a escala nanométrica revela que estes possuem
propriedades fisicas e quimicas diferentes daquelas que apresentam a escala
macroscopica (material condensado). As duas grandes razdes para que tal se
verifique sdo o0 aumento da area superficial e o dominio dos efeitos quanticos
resultantes do confinamento espacial.

Quando as particulas diminuem de tamanho, uma grande porcédo de
atomos € encontrada a superficie. Uma vez que a maioria das reacdes
qguimicas ocorre a superficie, as nano particulas de um dado material
apresentam uma maior reatividade que o mesmo material numa escala
macroscopica. A percentagem de atomos que estdo a superficie duma nano
particula em relagdo ao total de &tomos constituintes € muito mais elevada do
gue no caso da matéria condensada.

A sua forma que pode ser, por exemplo, esférica, tubular, fio, espira,
bastdo, roda, ponto é determinante na reatividade, ja que afeta o espectro
eletrdnico. O tamanho das nano particulas € muito importante, como por
exemplo, nos nano cristais de CdS, nos quais a temperatura de fusao passa de

400K em nano particulas para 1800K na matéria condensada.

6. CONSIDERAGOES FINAIS
A funcionalizacdo dos téxteis agregou maior conforto no uso, apropriou-

se de mais protecdo e seguranca, obteve mais duracdo dos efeitos
pretendidos, melhorou e tornou mais facil o cuidado, obteve respostas as
necessidades cada vez mais rapida e eficaz.

Das fibras a funcionalizacdo dos tecidos, a tecnologia téxtil tem
caminhado dando verdadeiros saltos tecnolégicos em busca do melhor, do

mais eficaz e de uma melhor eficiéncia dos materiais téxteis, seja ele um téxtil
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técnico, um téxtil lar, vestuario, automobilistico, utilizado na construcdo, para
protecdo, medicinal ou para vestuario e moda.

O caminho e os processos desde as fibras até a funcionalizacdo dos
téxteis, estd a passos crescentes e a uma velocidade assombrosa. Porém,
toda essa tecnologia pode ser utilizada para agregar valor e também para

protecdo e manutencao da atividade humana.
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