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Resumo

A concepcéo de artigos com material biodegradavel é uma aposta em Ecodesign na
Indlstria Téxtil e do Vestuario, sendo a preocupacdo com o meio ambiente cada vez
mais uma factor de qualidade de vida. Este artigo apresenta o trabalho que esta
sendo desenvolvido na Universidade do Minho a respeito do estudo de propriedades
e caracteristicas de malhas produzidas com fibras biodegradaveis. Os tipos das
materiais téxteis usadas foram: 100% Bambu e 100% Algodé&o. A Permeabilidade ao
ar e o grau pilling séo as propriedades analisadas nesta pesquisa. Os resultados das

propriedades e caracteristicas das malhas estudadas sdo apresentadas e avaliadas.
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Introducgao

Os questionamentos e preocupacdes com a qualidade ambiental tém resultado em
pesquisas diversas em varios sectores da actividade humana. Dentre estes sectores
esta a Industria Téxtil e do Vestuario, que tem sido deste tempos muito remotos uma
das actividades econdémicas mais importantes, contribuindo para o progresso e

evolucao das civilizacoes.

O tema deste trabalho de investigacdo esta relacionado com a avaliacdo das
caracteristicas e propriedades de malhas de trama produzidas a partir de fibra de
Bambu 100% crua e aplicacao deste material em artigos de vestuério, tendo como
preocupacao o design sustentavel. Esta pesquisa podera apoiar a industria téxtil e
vestuario, que aposta em inovacao e design, no desenvolvimento de produtos mais

eficientes e com maior competitividade no mercado.
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O desenvolvimento de produtos sustentaveis tem evoluido consideravelmente,
elevando o reconhecimento da importancia que o design, a producéo, a escolha do
material, o tipo de produto, o uso e sua disposicao final ttm sobre o ambiente. Este
conjunto de factores tem vindo a desempenhar um importante papel no marketing e

no design de produtos, tornando-se necessario o estudo de novos materiais para o

design de produtos sustentaveis.

Dentro deste contexto, o papel dos Designers e Engenheiros deve ser o de maximizar
o valor de sustentabilidade inserido no produto e minimizar os impactos negativos
causados pelo mesmo. Ao longo do tempo o Designer vem apresentado uma
importante e fundamental fungcdo no processo de criagdo de produtos. Embora a
criatividade ainda seja essencial para o0 sucesso de um produto, as técnicas que
auxiliam no direccionamento do caminho a seguir, e as metodologias de
desenvolvimento de produto sdo ferramentas essenciais diante de um mercado téao
concorrido e restrito. Para além disso, € muito importante que o profissional Designer
conheca os materiais (suas caracteristicas e propriedades), e também as tecnologias

possiveis para o desenvolvimento de novos produtos.

Desenvolvimento Teérico

O conceito de desenvolvimento ecolédgico sustentavel foi proposto pela primeira vez
em 1967, concretamente na Conferéncia Intergovernamental da Unesco para o “Uso
e Conservacdo Racional da Biosfera”, porém, antes da Revolucdo Industrial muitas
culturas ja utilizavam este conceito como norma no desenvolvimento de produtos.
Atualmente, os designers podem fazer mais para reduzir a degradagédo ambiental que
0S economistas, 0s politicos, as empresas, e inclusive, que os ecologistas. Esse
aumento € um reflexo do surgimento de novos designs que beneficiam o meio
ambiente. As empresas gastam menos em materiais e em producdo, de modo que
obtém maiores beneficios. Por sua parte os clientes desfrutam de produtos mais
eficazes e econdmicos, 0s governos reduzem gastos com inspeccdes e contribuem

para a melhora do meio ambiente e a qualidade de vida. (Fuad-Luke, 2002)

Os pilares de actuacdo e o conceito de Design Sustentavel despertam a aprovacgao
imediata por parte de todos, pois sdo envolvidos de extremo bom senso. Passar da

visdo de curto prazo para a cultura da sustentabilidade € uma misséao dificil e ardua,



porém os resultados sdo muito mais gratificantes que a obtencdo de ganhos
passageiros que ndo favorecerdo as geragfes futuras. Porém, a pratica desses
principios representa um desafio que exige profundas transformacdes na nossa forma

de pensar e agir.

Nos ultimos 30 anos, felizmente a consciéncia humana evoluiu e, mergulhou num
processo permanente de atencdo ao meio ambiente e a propria raca, 0 que permitiu a
humanidade perseguir o conceito da sustentabilidade.

O design téxtil comecou a ser entendido como uma ferramenta indispensavel na
concepcgao de novos tecidos, a partir dos anos 60. Nos dias de hoje, o design téxtil
afirma-se como importante disciplina e metodologia para o desenvolvimento de novos

produtos dentro da vasta cadeia da Indastria Téxtil e do Vestuario.

CASTRO, ao conceituar a palavra design como ideia basica de criacdo de objectos
para fins industriais, esclarece o que este conceito pode trazer de novo a actividade
téxtil. “ O design de tecidos sera entdo um novo e vasto conceito a aplicar a
fabricacdo de tecidos sob todos os seus aspectos e fungbes, quer de vestuario e
protecgéo, quer de decoragcdo, quer industriais (exemplo: a concepg¢ao de uma rede
de pesca pode ter tanto design como um sofisticado tecido para casaco de senhora) ”
(1981, p.12).

O conceito de design de tecidos ultrapassa e engloba a nogédo de “debuxo”, que se
refere ao desenho da estrutura dos tecidos. Assim, o debuxo passa a ser apenas
parte do design téxtil. Para além do conceito de debuxo, o importante € considerar os
artigos téxteis como objectos, passando pelas suas multiplas funcdes, e ainda, pelo

estudo dos métodos de fabrico ao nivel industrial.

Além do dominio das tecnologias, é também de total importancia o conhecimento das
matérias-primas e das suas caracteristicas para a concepcdo de produtos téxteis.
Deve considerar-se o design aplicado aos téxteis, ndo como uma sequéncia simples
de operac0Oes fabris, pois o processo de fabricacdo téxtil € muito complexo e com
muitas variaveis e alternativas, tornando este processo muito rico em possibilidades

criativas, levando em conta as particularidades que podem ser aplicadas ao artigo



para a obtencdo de novos produtos. O design téxtil também projecta os aspectos
estéticos da cor e do desenho, relacionados com a funcionalidade, com a estrutura e

com o conforto do artigo.

Através da tecnologia téxtil € possivel combinar diferentes caracteristicas num so
produto tal como: flexibilidade ou rigidez, baixo peso e resisténcia. E possivel
projectar e desenvolver fibras ou tecidos extremamente resistentes com excelente
cair e flexibilidade.

“As modificagbes dos materiais téxteis produzidas pelos acabamentos podem ou néo
ser permanente e conferem a estes materiais algumas caracteristicas especificas no
que respeita ao seu combate contra bactérias e micro-organismos” (ARAUJO et al,
2001, p.171).

A fibra de bambu é obtida de uma planta cuja renovacdo é quase imediata, sendo
assim, uma fibra eco-amigavel, cresce sem nenhum aditivo quimico, sendo o recurso
mais sustentavel da natureza. A fibra da polpa de bambu é uma fibra regenerada da
celulose, a semelhanca da viscose, e ao inverso das fibras naturais vegetais obtidas

da semente (algod&o) ou do caule (linho e canhamo).

Actualmente, com as novas tecnologias e processos de fabrico, a polpa de bambu é
capaz de originar a fibra de bambu para uso no fio e no tecido.

A funcdo natural antibacteriana que a fibra de bambu tem é autenticada pela
associacao de inspeccao de téxteis do Japao sendo que, apds cinquenta lavagens, o
tecido da fibra de bambu ainda mantém esta funcionalidade. Ao contrario de outros
tecidos anti-microbianos, que requerem um tratamento quimico, a roupa da fibra de
bambu é naturalmente anti-microbianos e ndo requer nenhum produto quimico
prejudicial. Contém um agente, "o kun de bambu", que impede que as bactérias

cultivem nele.

Dentre as propriedades da fibra de bambu pode destacar-se que é renovavel, 100%

biodegradavel, é um bactericida natural, inibidor de odores, hipoalergénico, muito



absorvente e de secagem rapida. Quanto ao conforto origina um tecido extremamente
macio, sendo mais macio do que o algodao e tendo um brilho natural a superficie.

Materiais
O desenvolvimento de artigo de vestuario com caracteristicas funcionais anti-

microbianas, confortavel e ecoldgico, é o principal objectivo desta pesquisa.

Ao desenvolver este produto, optou-se por utilizar malhas de trama concebidas com
fibra de bambu 100% crua e com fibra de algoddo 100% crua, com o propdsito de se
testar as suas caracteristicas e propriedades, afim de comparar estes parametros

entre os dois materiais aqui estudados.

Trabalho Experimental
Inicialmente ocorreu o desenvolvimento das amostras de malhas com fio em fibra de
bambu e de algodédo, produzidas com tecnologia de ponta, para avaliar as

propriedades referentes as propriedades de permeablidade ao ar e pilling.

Para o desenvolvimento das amostras em malha, foi utilizada a tecnologia de malha
de trama Stoll, disponivel na Unidade de Prototipagem de Materiais Fibrosos da
Universidade do Minho. No programa do Sistema Cad que acompanha a maquina foi
desenvolvido o debuxo com estrutura Jersey. As amostras foram produzidas na
maquina para a mesma afinacdo do comprimento de lacada (Np = 9,2). Todos o0s

ensaios foram realizados segundo normas especificas.

Na realizacdo dos ensaios para avaliar as propriedades dos materiais foram utilizadas
tecnologias disponiveis na Universidade do Minho, o Permeabilimetro, utilizado para
medir a permeabilidade ao ar nas malhas, e o Pilling Box aparelho utilizado para
medir o grau de pilling nestes materiais.

Permeabilidade ao Ar das Malhas: “Devido ao modo como os fios e os “tecidos” sdo
constituidos, uma grande propor¢do do volume total ocupado pelo ‘tecido” é
efectivamente ar. A distribuicdo dos espagos ou bolsas de ar influenciam um elevado
numero de propriedades dos “tecidos” tais como o isolamento térmico e a protec¢éo

contra o vento e a chuva em vestuario, bem como a eficiéncia de filtragem em



‘tecidos” industriais. Um exemplo deste ultimo aspecto pode ser observado com o
saco dos aspiradores domeésticos, cujo ‘tecido” deve permitir que o ar passe ao

mesmo tempo que deve evitar a passagem de poeiras e sujidades” (ARAUJO, 1987).

A Permeabilidade ao Ar foi medida de fora para dentro do provete. Este teste foi
realizado obedecendo a Norma EN ISO 9237-1997. As unidades de medidas sao

I/m2/s. Foram realizados 10 ensaios em cada material.

Pilling das Malhas: O defeito na superficie do tecido caracterizado pelo aparecimento
de borbotos (pills) ou pequenas bolas de fibras emaranhadas, ancoradas a superficie
do tecido e dando ao tecido uma ma aparéncia, € chamado de Pilling. Os borbotos
sdo formados quando utilizados e lavados por emaranhamento de fibras livres que
aparecem na superficie do tecido. Estas fibras livres aglomeram-se quando
friccionadas e formam assim pequenas esferas ligadas ao tecido por algumas fibras
gue néo se libertaram ou que partiram.

Segundo Araujo (1987, p. 1456), “Os borbotos formam-se devido a migragdo de fibras
dos fios constituintes do tecido, pelo que a redugdo ou prevencédo da formagéo de
borbotos pode ser afectada reduzindo esta tendéncia migratéria. Os métodos
utilizados incluem a utilizacdo de fios com um coeficiente de tor¢do mais elevado, a
percentagem ou cardacdo da superficie do tecido e ainda particularmente tratamentos
quimicos. Qualquer que seja o método de prevengdo da formagdo de borbotos

utilizado, o tecido ndo pode perder outras qualidades, tais como o toque”.

Para medir a formacédo de borbotos em tecidos, existe uma grande variedade de
instrumentos e métodos. Este ensaio foi realizado com a utilizacdo do aparelho Pilling
Box, segundo a norma ASTM: D 1375-72.

Resultados
A passagem de ar nas malhas analisadas é menor na malha de Bambu e maior na
malha de Algodao (grafico 01).
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Grafico 01 — Permeabilidade ao Ar das Malhas

Os resultados obtidos nos ensaios de permeabilidade ao ar nas fibras de bambu em
comparacdo com as fibras de algoddo sédo semelhantes. Sendo que todos os
resultados obtidos estdo dentro dos padrdes aceites para a industria téxtil e do

vestuario.

O grau de Pilling nas malhas analisadas é maior na malha de Bambu, e menor na

malha de Algodao (grafico 02).
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Gréfico 02 — Grau de Pilling das Malhas

Os ensaios de grau de pilling resultaram numa discrepancia entre as amostras
analisadas, entretanto as novas tecnologias de ultimagdo colaboram para minimizar

os efeitos negativos causados pelos borbotos nos “tecidos”.

Conclusoes
A fibra do bambu apresenta naturalmente um agente anti-microbiano, evitando um
possivel tratamento quimico, assim, obtém uma accédo que impede as bactérias de

surgirem num produto.



Dentre as caracteristicas da fibra de bambu a de ser uma fibra eco-amigavel, € um
aspécto muito importante no estudo de novos materiais para design téxtil, pois cresce

sem nenhum aditivo quimico, sendo assim, um recurso sustentavel.

O desenvolvimento de produtos téxteis multifuncionais com design sustentavel é
justificado pela actual atitude do consumidor bem informado em buscar novos
produtos. Esta atitude esta relacionada com a preocupacdo em preservar 0 meio
ambiente e obter produtros com alto desempenho, conotacdo natural, qualidade e

conforto.
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